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EU - Estrategia Europea  de Materias Primas 2008 y 
listado de Materias primas críticas 2010 y 2014 

Estudio de 54 materias primas  

Criterios considerados: 

• Importancia económica 

• Riesgo de suministro 

Selección de 20 críticas 
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Bajos niveles de producción 

Prestaciones únicas: difícilmente sustituibles 

Bajos niveles de reciclado 

Producción primaria dependiente de otros metales 

Metales 
Tecnológicos 

Juegan un papel clave en sectores estratégicos para la UE: 
IT, energía, aeronáutico, defensa 
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The Metal Wheel (Reuters et al, 2005) 
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Flujos - Neodimio 

Study on Data for a Raw Material System Analysis: Roadmap and Test of the Fully Operational MSA for Raw Materials  Final Report (BIO financiado por CE) 



Flujos – Ytrio 

Study on Data for a Raw Material System Analysis: Roadmap and Test of the Fully Operational MSA for Raw Materials  Final Report (BIO financiado por CE) 



Flujos – Indio 

Study on Data for a Raw Material System Analysis: Roadmap and Test of the Fully Operational MSA for Raw Materials  Final Report (BIO financiado por CE) 



Flujos – Litio 

Study on Data for a Raw Material System Analysis: Roadmap and Test of the Fully Operational MSA for Raw Materials  Final Report (BIO financiado por CE) 



Cadena Lineal 
Explotación 

Fabricación 

Uso 

Fin del ciclo 
de vida 

Vertido 

Recursos  
Naturales 

Este modelo no es capaz de absorber un incremento en la 
demanda de estos metales a nivel de orden de magnitud 

Capacidad de producción 
desacoplada de la demanda 

Tasas de reciclado 
despreciables 



Problemática reciclado 

•  Tecnologías metalúrgicas  
•  Riesgo de dilución de los metales 
• Intervienen muchos actores diferentes: cadena de valor muy 

compleja 
•  Plantas de pequeña capacidad: problemas de economías de 

escala 

¡Muy complejo! 



Economía Circular 
El modelo de economía circular no es una opción es una necesidad 
que requiere de avances a nivel: 

• Regulatorio: A nivel supranacional. 
Mercados globales difíciles de intervenir a 
escala nacional. 

• Tecnológico: Múltiples retos tecnológicos a 
nivel de investigación básica, aplicada e 
innovación (diseño de producto, ingeniería…) 

• Cadena de valor: Nuevas cadenas de valor 
que sustenten modelos de negocio 
innovadores 



Necesidades  

Información: 
dónde, 

cuánto y 
cómo 

Recogida y 
logística  

Pre-
tratamiento  

Recuperación 
de Metales 

Tecnológicos  

Diseño de 
Producto 



Caso de éxito 

Catalizadores industriales, catalizadores automóviles, 
meales preciosos, RAEEs 



¡GRACIAS! 
Ángel Galindo Carbajo 

agalindoc@trsa.es 
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